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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztalcenia przedmiotu jest poznanie najwazniejszych rodzajow materiatow
funkcjonalnych oraz podstaw fizykochemicznych ich dziatania, oraz wtasciwos$ci uzytkowych
Zdobyta wiedza pozwala na zrozumienie potencjatu tych materiatow, oraz przyswojenie
umiejetnosci praktycznego wykorzystania aplikacji opartych na tych materiatach w r6znych
dziedzinach zycia. Kurs prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza z zakresu podstaw chemii, fizyki, nauki o materiatach
Umiejetnosci poszukiwania i kreatywnego pozyskiwania informacji przy uzyciu Internetu i
baz danych
Kursy

chemia, fizyka, nauka o materiatach



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01, Zna fizykochemiczne podstawy dziatania
materiatéw funkcjonalnych oraz z czego wynikajg rézne
ich wtasciwosci.

W02, Zna wiasciwosci materiatdéw funkcjonalnych

i w oparciu o te wlasciwosci potrafi wyttumaczy¢ budowe i

zasady pracy podstawowych aplikacji

W03, Zna podstawowe kierunki zastosowan materiatow
funkcjonalnych i potrafi dobra¢ dany materiat do
konkretnego zastosowania

W04 , Zna rézne grupy materiatow inteligentnych i
potrafi wykorzystac ich wtasciwosci w praktyce
inzynierskiej.

W05 Ma wiedze o wptywie materiatéw funkcjonalnych i
technologii zwigzanej z nimi na srodowisko cziowieka.
W06 Ma wiedze o przewidywanych kierunkach rozwoju
nowych tworzyw i materiatow.

Efekt ksztatcenia dla kursu

U01, Potrafi dobra¢ materiat do zaawansowanych
potrzeb

U02, Potrafi krytycznie przeanalizowa¢ postawione
zadanie inzynierskie z punktu widzenia mozliwosci
stosowania howych — nietypowych — generacji
materiatéw

U03 Potrafi oceni¢ przedstawione rozwigzanie z punktu

widzenia optymalnego wyboru materiatéw i technologii, w

tym ze wzgledu na warunki ochrony srodowiska i
recyklingu.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO03,K_W1, K_W10,
K_W12, K W13

K_WO03,K_W1, K_W10,
K_W12, K W13

K_WO03,K_W1, K_W10,
K_W12, K W13, K W14

K_WO03, K_W10,
K_W12, K W13, K W14

K_WO03,K_W1, K_W10,
K_W12, K W13
K_W1, K W4, K_W10,
K_W12, K W13

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U01, K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05, K_U07,
K_U08, K_U11, K_U12,
K_U17

K_U01, K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05, K_U07,
K_U08, K_U11, K_U12,
K_U17

K_U08, K_U11, K_U12



Kompetencje

spoteczne

Forma zajec

Liczba godzin

Opis metod prowadzenia zajeé

Wyktad prezentujgcy wiedze z zakresu przedmiotu, samodzielne

Efekt ksztatcenia dla kursu

K01, Potrafi wykorzysta¢ poznane materiaty i technologie
w $rodowisku zwigzanym z wykonywang praca
zawodowg i miejscem zamieszkania.

K02, Potrafi krytycznie ocenia¢ proponowane
rozwigzania Inzynierskie ze wzgledu na ich wptyw na

srodowisko.

KO3 potrafi pracowac¢ w grupie w celu rozwigzania
problemow zwigzanych z doborem wtasciwej technologii

Wyktad
(W)

10

10

Organizacja

Cwiczenia w grupach

S

Odniesienie do efektow

kierunkowych

K_KO1, K_K02, K_KO03,
K_K04, K_K05, K_KO06,

K_KO08

K_K02, K_KO04, K_KO05,

K_KO06

K_KO01, K_KO02, K_KO03,
K_K04, K_KO05, K_KO06,

prezentacje studentow z zakresu ich interesujgcych zagadnien, dyskusja na

¢wiczeniach przedstawionych przez studentow i wyktadowce problemdw zwigzanych

w wykorzystaniem nowych generacji materiatdéw. Szczegbétowa analiza — na

¢wiczeniach — petnych kosztéw wdrazania, produkcji, wykorzystania i recyklingu i

utylizacji nowych materiatéw.

Formy sprawdzania efektéw ksztatcenia

Wwo1
w02
W03
wo4
W05
WO06

E — learning

Gry
dydaktyczne

Cwiczenia w

szkole

Zajecia
terenowe

Praca
laboratoryjna

Projekt
indywidualny

Projekt
grupowy

Udziat w

dyskusji

XXX XXX

Referat

XX X X[ XX

XX X XXX

Praca pisemna
(ese))

Egzamin ustny

Egzamin
pisemny

Inne



uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X

Ocena koncowa jest srednig z ocen za ewentualne referaty i dyskusje
Kryteria oceny  oraz pracy pisemnej konczacej przedmiot. (prezentacje referatow nie sg
obowigzkowe)

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Materiaty inteligentne i tworzywa funkcjonalne, klasyfikacja tworzyw funkcjonalnych.
Polimery przewodzgce.
Elastomery dielektryczne.
Materiaty magnetostrykcyjne.
Piezoelektryczne.

Zele polimerowe.

Materiaty z pamiecig ksztattu.
Materiaty termoelektryczne.
Materiaty magnetoreologiczne.
10. Materiaty elektroreologiczne.

11. Materiaty samogrupujgce sie.

12. Materiaty fotochromowe.

13. Materiaty termochromowe.

14. Materiaty elektrochromowe.

15. Materiaty elektroluminescencyjne.
16. Materiaty fluoroscencyjne.

17. Materiaty fotoluminescencyjne.
18. Materiaty katodoluminescencyjne.
19. Materiaty termoluminescencyjne.
20. Materiaty radioluminescencyjne.

CoNour®ONE



Wykaz literatury podstawowe;j

1.

2.

o a

Krzysztof Kurzydtowski, Matgorzata Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie
konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN 2011.

Szlezynger W.: Chemia i technologia tworzyw sztucznych. Politechnika Rzeszowska,
Rzeszow, 1998.

Charles A. Wilkie, Georges Geuskens, Victor Manuel de Matos Lobo, Handbook of
Research on Functional Materials: Principles, Capabilities and February 6, 2014 by Apple
Academic Press, ISBN

Henryk Morawiec, Metale z pamiecig ksztattu i ich zastosowanie, Uniwersytet Slgski,
2014

Andrzej Szwedowski, Materiatoznawstwo optyczne i optoelektroniczne, WNT, 1996
http://www.matint.pl

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1.
2.

3.

Marek Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej. WNT, 2003, Warszawa.

Roman Pampuch, Stanistaw Btazewicz, Gabriela Gérny: Materiaty ceramiczne dla
elektroniki. Krakow: Wydawnictwa AGH, 1993

A. Krdlicka, A. Hruban, A. Mirowska, Nowoczesne materiaty termoelektryczne — przeglad
literaturowy, Materiaty Elektroniczne Electronic Materials. T 40, Nr 4/2012

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
llos¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec 10
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu 5
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie) 5
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 40

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



